Capitulo 14°

COMENTARIOS DE PROBLEMAS
CONSTRUCTIVOS DE LAS INSTALACIONES

14.1 TANQUES

14.1.1 Funcion y criterios de
dimensionamiento

"El tanque en las instalaciones oleodindmicas
tiene fundamentalmente la tarea es contener el
liquido hidraulico.

En muchos casos, el tanque hace las veces
ademas de sostén y de soporte para el grupo mo-
tobomba, para las valvulas de control y para los
accesorios (manometros, presostatos, etc.) y en-
tonces forma junto con los otros componentes la
central oleodinamica. Un ejemplo lo muestra la
figura 14.1.

El dimensionamiento del tanque tiene en
cuenta numerosos factores; pasaremos ahora a
examinar los mas importantes.

El volumen del tanque esta dado por la suma
del volumen del aceite, de las extructuras inter-
nas y del volumen de aire sobreyacente. A su
vez, el volumen de aceite estd dado por la suma
del volumen muerto (el que va desde el fondo
hasta la toma de aspiracion) y del volumen util.
La determinacion del volumen util de aceite se
lleva a cabo segln tres criterios, que se refieren
respectivamente a la absorcion de los actuadores,
a la potencia perdida y a las condiciones opera-
tivas.

Cuando el volumen absorbido por los actua-
dores es relativamente grande, el volumen (til
estd representado por la suma de las absorciones
volumétricas. En la mayor parte de las instalacio-
nes, sin embargo, el factor determinante esta re-
presentado por la potencia perdida; como ésta
se convierte en calor, las dimensiones del tanque
deben ser suficientes para garantizar una adecua-
da dispersion térmica y para mantener el aceite
dentro de una temperatura, referida a condicio-
nes estacionarias de trabajo no superior a 50° C.

En linea orientativa, un tanque dimensionado
segin este criterio debe tener un volumen (til
(expresado en litros) igual a 3-4 veces el valor
del caudal de la bomba (expresada en I/min).

Figura 14.1 - Central oleodindmica de pequeiias' dimensiones.
Directamente sobre el tanque s& montan la motobomba, el ma-
néometro con exclusor correspondiente, el filtro de retorno, el
filtro de aire y el visor de nivel.
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También las condiciones operativas y en par-
ticular el porcentaje del ciclo funcional durante
el cual la bomba funciona a plena presion, pue-
den tener una influencia sobre la determinacion
del volumen necesario. Por ejemplo, para una
prensa destinada a desarrollar el esfuerzo méxi-
mo solo al término de la carrera y a permanecer
por lo tanto en presion con detencién de la bom-
ba, el grado de utilizacion puede ser del 10% o
inferior, en estas condiciones, el volumen puede
calcularse, sin duda, como suma de las absorcio-
nes de los actuadores més una pequefia reserva.

El proyecto del tanque puede ser también
influenciado por factores ambientales, entre los

cuales en primer término se recuerdan las fuen-
tes de calor (radiacion solar, presencia de hornos
o de moldes calentados en las cercanias, etc.).
En tal caso, el tanque debe poseer una capacidad
suplementaria de disipacién de calor, obtenible
con una ubicacidon y construccidon adecuadas
(fondo elevado del piso, paredes aleteadas) de
modo de favorecer al maximo la ventilacion na-
tural. Esta Gltima, es particularmente eficaz para
los tangues montados sobre vehiculos, donde se
aprovecha el viento artificial debido al movi-
miento,

Cuando tales disposiciones no son por si so-
las suficientes es necesario recurrir a la ventila-
cion forzada con adecuados ventiladores o con
la instalacion de. un ente cambiador térmico
aceite-agua.

Entre las extructuras internas que substraen
volumen Gtil al tanque, estan comprendidas las
bombas “(cuando estdn sumergidas), las bridas,
los tubos inmersos, las serpentinas de enfria-
miento, los dispositivos de regulacion de las
bombas y los eventuales calentadores de aceite.

Figura 14.2 - Tanque cilindrico para una gran instalacion oleo-
dinamica. Son visibles la compuerta del conducto de aspiracion
de las bombas (montadas separadamente), el intercambiador de
calor aceite-agua, el venteo y la parte final de las tuberias de re-
torno.
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El volumen ocupado por ‘el aire en lo alto del
tanque es el espacio que permanece sobre el pelo
libre cuando el aceite alcanza el nivel maximoy
representa indicativamente el 15% del volumen
total. Gracias a este colchon de aire son posibles
los reemplazos y suministros rapidos de aceite al
tanque, facilitdindose la liberacion de las burbu-
jas de aire. Para permitir la salida de aire del tan-
que al ambiente y viceversa (en funcion de las
variaciones de nivel del liquido), se monta sobre
la cubierta del tanque un adecuado venteo pro-
visto de filtro de aire; si el ambiente es muy pol-
veroso, el filtro es del tipo en bafio de aceite y
en estas condiciones es oportuno que la carga de
aceite se renueve frecuentemente, previa limpie-
za interna.

En casos particulares (tanques para maquinas
de movimiento de tierra, tanques en movimiento
o tanques que funcionan en inmersion) la comu-
nicacion con la atmobsfera a través del filtro de
aire no es posible; se construyen entonces tan-
ques cerraaos, en los que el volumen de aire es
calculado de manera de estar siempre bajo pre-
sion, lo que se obtiene simplemente abriendo el
tornillo del venteo, llevando todos los actuado-
res a la posicion de absorcion maxima y volvien-
do a cerrar luego el tornillo. Actuando asi el col-
chdon de aire que queda- aprisionado sobre el
aceite, se comprime automaticamente cada vez
que el nivel sube.

Cuando un tanque de este tipo se expone a
fuentes de calor es oportuno que el colchén de
aire de compensacion esté constituida por un
gas inerte (nitrogeno) para evitar el peligro de
explosiones por efecto Diesel.

La forma del tanque, una vez fijado el volu-
men, se determina casi siempre por los requeri-
mientos de instalacion, es decir, por la disponibi-
lidad de espacio. Dentro de los limites de lo po-
sible, es necesario evitar formas demasiado apla-
nadas o alargadas que reducirian la superficie di-
sipante del calor. La forma mas comun es la pris-
matica, porque es la mas simple de construir. Pa-
ra los tanques bajo presion o de grandes dimen-
siones se prefiere la forma cilindrica con fondos
curvos (figura 14.2).

14.1.2 Accesorios del tanque

Ademas del ya citado filtro para el aire, el
tanque puede proveerse con los siguientes ac-
cesorios:

— Boca de carga con tapon y filtro de malla,
para montar sobre la cubierta en posicion fécil-
mente accesible;

— Medidor de nivel, que puede ser una sim-
ple varilla con muescas de maximo y minimo ni-
vel; un visor o un tubo transparente vertical;

— Boca de descarga colocada sobre el fondo
y provista de robinete o tapon roscado.

14.1.3 Advertencias constructivas

El tubo de aspiracion debe ser de seccion
abundante y su extremidad debe calar en el li-



quido a una profundidad suficiente para estar
siempre inmerso, manteniendo del fondo una
distancia de por lo menos 20 mm para no succio-
nar los depositos; sobre el tubo de aspiracion es
oportuno montar un filtro de malla.

El tubo de retorno debe terminar también
bajo el nivel del liquido, para impedir la forma-
cion de espuma y la distancia de su extremidad
al fondo debe ser de aproximadamente 2,5 dia-
metros; la misma se corta a 45° para aumentar
su seccion de eflujo o empalmarse con un embu-
do que tenga una abertura de aproximadamente
16° y una boca de aproximadamente 2 didme-
tros; con estas advertencias se entiende reducir
la velocidad de eflujo del aceite y por lo tanto,
la turbulencia.

El tubo colector de los flujos de drenaje de-
be, en cambio, descargar sobre el nivel del acei-
te para no crear contrapresiones.

Sobre el fondo de los tanques de grandes di-
mensiones se sueldan ldminas que separan las zo-
nas de aspiracion y de envio, facilitando la de-
tencion de los movimientos turbulentos, el desa-
rrollo de las burbujas de aire y la sedimentacién
de las impurezas. El transvasamiento de liquido
entre las dos zonas esté garantizado por las aber-
turas practicadas a la altura del nivel minimo al-
canzado por el aceite.

Para llevar a cabo la limpieza interna, los tan-

ques de pequefias dimensiones estan provistos de

cubierta desmontable; los tanques mas grandes,
en cambio, poseen bocas de hombre de dimen-
siones y en nimero suficiente como para garanti-
zar el acceso a todas las zonas internas; unas y
otras deben estar provistas de guarniciones resis-
tentes a la agresion del liquido hidraulico. La
limpieza se lleva a cabo con cada cambio de
aceite.

Las superficies internas de los tanques se re-
visten con barniz resistente al liquido hidraulico,
previa desincrustacion cuidadosa. El barnizado
sirve para impedir posibles formaciones de esca-
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Figura 14.3 - Montaje de componentes oleodinamicos sobre
placa.

mas y residuos del trabajo y facilita las operacio-
nes de limpieza.

14.2 ENLACE Y REAGRUPAMIENTO DE
LAS VALVULAS

Aprovechando la ventaja intrinseca ofrecida
hoy por la mayor parte de las valvulas de distri-
bucién y de control de pequefio y medio pasaje,
consistente en la presencia de las conexiones so-
bre una cara rectificada, se tiende siempre a
montar el nimero de distribuidores y valvulas
necesarias para el circuito, sobre una placa Gnica
que tenga a su vez una cara rectificada, y en cu-
yo interior se realice completamente la union de
los enlaces reciprocos a través de agujeros dis-
puestos en uno o mas planos horizontales parale-
los a la cara de montaje (figura 14.3). Esta orien-
tacion presupone, por otra parte, por motivos de
conveniencia econdmica, la fabricacion de un
numero congruente de placas, porque sblo de es-
ta manera los costos de proyecto y de fabrica-

Figura 14.4 - Montaje de componentes oleodinamicos sobre blo-
que de interconexion en esta disposicion se aprovechan para el
montaje distintas caras del bloqueo.

Figura 14.5 - Sistema de montaje y reagrupamiento modular
mediante placas concatenadas.
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cion de un determinado tipo de placa pueden
amortizarse. En todos los casos, el montaje y el
mantenimiento traen sustanciales beneficios
ya sea por la rapidez y la seguridad de las opera-
ciones, como por la casi total supresion de mano
de obra especializada. Un sistema andlogo es el
del bloque de interconexion (figura 14.4).
Permaneciendo en el sector de los montajes
de placa, se impone hoy una nueva orientacion
constructiva basada en el uso de placas modula-
res que se encuentran en el comercio, y que es-
tan concebidas para el alojamiento de un deter-
minado grupo de componentes oleodinamicos;
tales construcciones estan proyectadas de modo
de permitir el concatenamiento longitudinal de
varias placas y con ello la ejecucién de circuitos
complicados, que a montaje concluido, se pre-
sentan notablemente reagrupados (figuras 14.5).

Figura 14.6 - Vista posterior de central oleodinamica que com-
prende distintos sistemas modulares.
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La figura 14.6 muestra la vista posterior de una
central equipada con numerosas valvulas monta-
das sobre placas modulares.

Los reagrupamientos de placas concatenadas
pueden considerarse sistemas modulares propia-
mente dichos, porque estan basados por un lado,
sobre la hipo6tesis de la normalizacion de las co-
nexiones de las valvulas destinadas a formar un
cuerpo Unico con las placas mismas, y por el
otro, por la adopciéon de un limitado nimero.de
tipos de placas a su vez normalizadas, cada una
de las cuales esta concebida para acoger sobre
una de sus caras mayores un determinado com-
ponente oleodinamico de distribucion o de con-
trol del caudal o de la presion (placas activas) o
para desarrollar funciones de inversion de las co-
nexiones en un punto cualquiera de la linea de
elementos vinculados (placas de inversion) o por
fin, para cerrar en las dos extremidades la linea
misma.’

Reagrupando consecutivamente mediante
tornillos un cierto nimero de placas individua-
les, se realiza un cuerpo unitario ideal analogo
por sus funciones, al ilustrado en la figura 14.3;
con respecto a esta solucion, el sistema modular
presenta dos ventajas, consistentes en primer lu-
gar en la enorme variedad de combinaciones po-
sibles, y en sequndo lugar, a la circunstancia que
mientras la placa Unica debe ser expresamente
proyectada y construida (comunmente en series
pequefias) para satisfacer las exigencias especifi-
cas del circuito considerado, el reagrupamierito
modular permite el uso de placas normalizadas
ya proyectadas y construidas en grandes series.

Interponiendo en las posiciones apropiadas
entre las placas activas una o rnds placa de inver-
sion, se resuelve el problema de la inversion de
determinadas |ineas hidraulicas, o de su enlace
reciproco en relacion con exigencias circuitales
especificas. El Gnico inconveniente que el siste-
ma modular podria presentar en caso de reagru-
pamiento de un notable nGmero de placas, es el
surgimiento de pérdidas sensibles de carga a cau-
sa de la longitud del mismo, la que se neutraliza
con la simple precaucion de alimentar la linea P
y de poner en descarga la linea T a través de una
placa situada aproximadamente en la mitad de la
longitud del bloque antes que hacerlo por una
placa de extremo; se recuerda que dada la total
ausencia de tubos y empalmes en el cuerpo del
reagrupamiento, las pérdidas de presion son de
todas maneras sensiblemente inferiores a las del
mismo circuito realizado con el método tradi-
cional.



